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Sistema Computacional

» Podemos entender o funcionamento de um computador como um fluxo continuo de
leitura, processamento, armazenamento e saida de dados.

» O que acontece entre a entrada e a saida é o foco da ciéncia da computagao.

Entrada|— ?7? —| Saida

Prof. Arthur Viaro (FEA-USP) Aula 1 Fevereiro, 2026 2/16



Sistema Computacional

>

Um sistema computacional é composto por dois elementos principais:

. Hardware: Componente fisico do computador responsavel por entrada,

processamento, armazenamento e saida.

Software: Componente l6gico do sistema, ou seja, 0 conjunto de instrugcdes que
dizem ao hardware o que fazer.

Unidade central de .
Entrada - - Saida
processamento (CPU)

Memoria
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Sistema Computacional

» A Unidade Central de Processamento (CPU) é o principal componente de hardware:
- Executa célculos, processa dados e interpreta as instrugdes dos programas.

» A memoria RAM (Random Access Memory) armazena temporariamente os dados e
programas em execugao.

- Permite acesso rapido pelo processador.
- Seu conteudo é volétil, ou seja, é apagado quando o computador é desligado.

» Dispositivos como o disco rigido (HDD) ou a unidade de estado sélido (SSD)
armazenam os dados de forma permanente.

- Preserva as informagdes mesmo apds o desligamento do computador.
- Funciona como a “memoaria de longo prazo” do sistema.
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Como um computador funciona?

» Como representamos informacgdes de forma padronizada em um computador?

» Por exemplo, para contar a presenga em uma turma, poderiamos usar um sistema
chamado unario (ou base 1), contando um dedo de cada vez.

» Ja os computadores utilizam um sistema chamado binario (ou base 2), que usa
apenas dois valores.

» Do termo binary digit surge a palavra bit.
- Um bit pode assumir apenas dois estados: 0 ou 1 (“desligado” ou “ligado”).
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Como um computador funciona?

» Dentro dos computadores existem milhdes de transistores que tornam possiveis as
atividades que realizamos diariamente em nossos dispositivos.
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Sistema Decimal

» Mas qual é a logica por tras do sistema binario?

» Para entender isso, vamos comegar pelo que ja conhecemos: o sistema decimal
(base 10).

» No sistema decimal utilizamos 10 simbolos (0 a 9) e cada posi¢ao representa uma
poténcia de 10.
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Sistema Decimal
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Sistema Decima

100 10 1

123
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Sistema Decimal

100 10 1

123

100x1 + 10x2 + 1x3
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Sistema Decimal

100 10 1

123

100 + 20 + 3
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Sistema Decimal

100 10 1

Prof. Arthur Viaro (FEA-USP) Aula 1 Fevereiro, 2026 7/16



Sistema Decima

10> 10" 10°
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Sistema Binario

» O sistema binéario funciona com poténcias de 2 e pode ser representado da seguinte
maneira:

22 2 2°
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Sistema Binario

» O sistema binéario funciona com poténcias de 2 e pode ser representado da seguinte
maneira:

1000
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Sistema Binario

» Os computadores normalmente utilizam oito bits para representar informagoes.

» Um conjunto de 8 bits € chamado de byte.

128 64 32 16 8 4 2 1

00000000

» Com 8 bits, é possivel representar valores de 0 a 255.

» Para representar nUmeros maiores, precisamos de mais bits!
- Por exemplo, com 32 bits temos =~ 4 bilhdes de bytes.
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ASClII

> Assim como os nimeros sao representados por padrdes de 0 e 1, as letras também
sado codificadas em binario.

» O padrao chamado ASCII (American Standard Code for Information Interchange) foi
criado para associar cada caractere a um numero especifico.

» Por exemplo, a letra "A" foi associada ao numero "65".
- Em binario, o nimero 65 é representado por "01000001".
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ASClII
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ASClII

01001000 01001001 00100001
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72 73 33
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» O padrao ASCII é limitado, pois ndo possui combinagdes suficientes para
representar todos os caracteres utilizados no mundo.

» O padrao Unicode expandiu a quantidade de bits utilizados, permitindo que os
computadores representem e interpretem uma enorme variedade de caracteres.

(<]

SMILEYS & PEOPLE

>y &€ @
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> Sequéncias de 0s e 1s também podem ser usadas para representar cores.

» O sistema RGB (Red, Green, Blue) representa cada cor como a combinagao de trés
valores numéricos: vermelho, verde e azul.

- Esses trés valores (bytes) formam um pixel (ou ponto) da imagem.

» Por exemplo, os valores 72, 73 e 33 — que em ASCII poderiam representar “HI!” —
qguando interpretados como RGB formam uma cor.

72 33
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> Assim, imagens digitais sdo simplesmente grandes colecbes de valores RGB.
» Videos sdo sequéncias rapidas de imagens exibidas em ordem, como um flipbook.

» De forma semelhante, musicas também podem ser representadas por combinagées
de bytes que codificam sons.
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Sistema Binario

> A partir dos bytes, surgem unidades maiores, amplamente utilizadas para medir o
tamanho de arquivos, a quantidade de memoria e a capacidade de armazenamento:

Kilobyte (KB): 1,024 (ou 2'°) bytes.

Megabyte (MB): 1,048,576 (ou 22°) bytes.

Gigabyte (GB): 1,073,741,824 (ou 2%0) bytes.
Terabyte (TB): 1,099,511,627,776 (ou 2%°) bytes.
Petabyte (PB): 1,125,899,906,842,624 (ou 25%) bytes.
Exabyte, Zettabyte, Yottabyte ...
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O que vem pela frente?

» Arquivos e diretérios

» Terminal

» Linguagens de programacao
» Algoritmos

» Pseudocddigo
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